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Die folgenden Angaben slnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
@ Optische Sensorvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 
@ Die Erfindung be2ieht sich auf eine optische Sensorvor- 
richtung (6) fur Kraftfahrzeuge, die hinter einer Scheibe 
(1) des Kraftfahrzeugs von der Fahrzeugumgebung sbge- 
grenzl angeordnet ist, zur Ermittlung von auf die Fahr- 
zeugumgebung bezogenen MeGgroBen, wobei die Schei- 
be (1) im Durchtrittsbereich der auf eine Optik (8) gerich- 
leten Strahlung und/oder die Optik (8) seibst eine Schicht 
\9) mit variabier lichtdurchlassigkeit aufweist. 
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^""''""""^ i^' ""d die opiimierie Auswenung dcr sense 

Die Erfindung bcziehl sich auf ei„e opiiscbe Sensonor Infom,a.ionen zuliifli. « "'"''^ 

womit sie von Un.gebungseinflUsle^ i^ BerS^^^^^^^ S Bd^t^. ''r-^''^; T'"'" « -^S'-"- 

K/aflfahrzeogsabgegrenaurKlopUinieri Woch^^^^^^^^^ is r S^''^'' arke des Sensors selbst in relaiiv engen 

derHinsich, Lfriey„s.elle„?b:5bi'in^^^^^^^^^^^ S TeiirdS il^f ^'''^''^''^ ^'^"""^ 

wenJen zur Aufnahme von Umgebungsbilden, eingcsem mhl; tS, I w . 

Oder sie dienen zur Ansieuerung von AktoS will hS- d^nl^ll V' ^ ""'J^ un.mUelbare Einspaningeo bei 

werfer. Scheibenwische, ScheibenwaschanUge Sch iben- L ^^^"^ „d/„'\^ " "l' S'n^Tsigoale 

heizung Oder auch NebeUich.er. Es is. auch beka^n d^ .0 ko^l vl •, ' T'"^**'""* ^orteile 

«nsorischerfaBieBiIdinfor,.auonenzuriLSeuf Se^^rn SV^"'"J''*'Vt™ '^'^ ^'^''"^^^^ 

steuerung herangezogen wetden ' dergenannien ich.chi im ewfachsten Fall i„ zwei S.ufen zur 

Die DE-A-197 04 818 beschreib. ein Systen, bei dem ?!^^*'*"'^P''»"»8 e«'.e«n «vird. Komforiabler is. es je- 

sensoriscb erfaBte opcische S.r,h.™g H^Sk a f z" £t eaet^SSLTht^^^^^ 

mindes.zweiAbhangigkei.enausgewer.e.wird.Dabeiwi,d ^ Sie^^^^^^^^^ 

ein Empfangsarray spezie linear odcr flachcnhaft auspi^hil 5;. a- v - "ctidnni isi ^U£:-a-4J 05 807). Dazu kann 

de. und'seniorsigL^werden gepuU. stlS u^S d^ 1 tobS dne dT""'' ''f -orrich.ung die- 

nainisch ausgewenei. was einen hohen Rechenaofwand eV- ^Lrnthet 5^^'" v 

fonJert Es win! emweder ein Fembertich (S.eue,ung von Al" SSdeJ von mJftl a rt^ 

Licht. Abblendfiinklion) oder ein Nahberelch (Sieuemne 30 dunp U, , L . Ausfuhn-ngsforTn der Erfin- 

von Scheibenwischer/.wascbanlage/.heizul be^bacmef Sd v.^ ''"^"^^hen. be. dcr die Optik (bzw. ein 

Dabei erscheini nach.eiUg. daB Stnihlung veSedener S L jh^ U.^ der 6enson,ornchtung m.egraler Bestandteil der 

WeUenlingeausgesendetwerdenodereing'pSrBe^l^^^ Dt^M^lT"^^^^^ 

SSii." 

spiegelsangeordne. werden.Be)diesemSys.emereibt$ich 40 7iir Anf— k«l , 

dafldieOberfiachenbeschaffenheiiderScheibezSfisue: Nah undde^?ir Tf c ^« dem 

s.elliwird.mch.aberinjedei„Fallwunschgen^irbSu6. SL"n uSeThr^ w 

bar ist. Bei Regen oder Scheibenveischn)4unB isf der ^1 • "inerhalb zweier Bere.cbe un.erschiedlich fo- 

reichderW„dfchu.zscbeibtind4*rS SnTberer ?Sk"' Tr'^r'"'"''' 
ordne. is., von vielen Wiscbersys.emen nic™3 hbar Die « Wdes "d SuntT^S^t^ "".7.''"'"^"^^ 

Sicbl des Sensors schwankt auch dann s.ark. wen^' der M^ 7JT / ^^^"^''^-^^^^^^^ 

S.rahlen-Du«hUi..sbereich der Scheibe vom Wither e - SsmT.^, F d>e«r Anordnung ,s. erreichbar. dafl mog- 

• reichi wild fin.e,vaUabhangig), so daB die ^alU rder Bi • l i '^'"'^'''^r '"•^"•'""bar sind. da der 
derdesFenibereichesnegafivbeeinuachUgSvles- " ™£ r''T'^'t.''"?"'ff ^""^^^^f^W- 
serung dieser Bildquali.a' ist hoher RechSwand vVn'nt 50 Tn lTNTTj'6c^Fe'^rJ^^^ ^"k 

ten. Eine S.euercinhei. zur Auswettung der Sensorsignak sTnd Ferofeldes gle.chze.Ug ausivertbar 

vomch.ungeni,„Fahrzeugi„nerr,bes.eh.darin.daSt^:^^ elTSun^!^ zd?"""'*^^^^^^^^ 

^"S:ttrii^^ ^^^^^^ 

ten.anspruchs 1 ubeifuhrbar. Kameras nach DE.A-4T OS a , 7* "^'"^"'""8 ^^''si- 

807 konnen die genann.en Probleme z^ mindem sind .an^/nf i- , 'T'k^'^''' ^'"'^^ 

aber in der Anschaffung und bezOglich der rrfoSicbeJ IT.^y e.n r W, ndschuizsche.be 1 ,„ den Dachbereich 2 ei- 

Ansteuerelektronik zu aufwendig "forderl.cben nes Kral..ah«eugs ers,chUjch..In diesem Bereich is. ein 

Es is. Aufgabe der Erfindun/. eine opUsche Sensorvor- 6i Se blnn^rj^t^^^nlt ^ ' 

richiung zu schaffen. die von UmwelteinflUssen abee- m2uI .ilS . ^ 1 8'"=^ 

schima im Kraftfahrzeug anzuordnen ist. dabei e nen X- ^^o^ct^^i "f'"""^': ^ 

licbst geringen Aufwand ven.rsacbt und somi. ZL^l meTe'SulL"^ ^'""^ ^'^ 



3 



DE 198 05 000 A 1 



brachl sein. 

Die opiische Sensonorrichiung 6 dient zur Aufnahme 
von BiMinfomiaiionen aus der Uingebung des Krafifahr- 
zeugs, wobci die Eriancung von Informationen aus dem un- 
miiiclbaren Nahfcld der Windschuizscheibe 1 als auch dem 5 
Fernbereich vor dem Kraftfahrzeug fiir die Opiimicrung der 
Fahrzeugbetricbswcisc von Belang sind. Die Sensorvorrich- 
lung ist. \vie bekanni, vor Umwelteinflussen geschiiizt hin- 
ter der Scheibe 1 iin Innenraum des K/aftfahrxeugs angeord* 
nci. DarOber hinaus hi jedoch cin GchSuse 7 der Sensorvor- lO 
richiung 6 direkldichiend an die Windschuizscheibe 1 ange- 
setzi, so dafl eine Sensor-Opiik 8 auch vor negativen Ein- 
ftussen im Kraftfahrzeuginnenrauni (Staub, etc.) geschuizi 
isL Zusiiizljchen inechanischcn Schutz biciet das Gchause 3 
desModuls. is 

Die Windschuizscheibe 1 isi ini Durchiriilsbereich des 
auf die Opiik 8 gerichieien Lichtes mit einer Schichl 9 varia- 
bler Lichtdurchlassigkeii versehen. Deranige Beschichtun- 
gen sind an sich bekannt, jedoch nicht lokal deutlich be- 
grenzt in Windschutzscheiben 1 integriert worden, um eine 30 
Sensorv'orrichiung 6 zu vercinfachen. Die Optik 8 als Be- 
siandleil der nichi verdeuilichlcn Sensor-Oplik isi ebenfalls 
in die Windschutzscheibe 1 himer der Schicht 9 iniegricrt. 
wobci bei anderer Ausfiihrung der Erfindung die Beschich- 
lung auch auf die Optik aufgebracht sein konnte und diese 2S 
dann direkt auf die Innenseite der Windschutzscheibe 1 auf> 
geselzt sein konnte. 

Die Schicht 9 bestehi aus zwei iranspaxenien Eleklrodcn, 
zwischen denen sich cin iransparenlcr Eleklrolyl und eine 
aktive Polymerschicht befinden. Die Lichtdurchlassigkeii 30 
der Polymerschicht isi durch iJieuerung der ElckUodcnla- 
dung steuerbar. Zumindest eine Steuerspannung wird der 
Schicht uber eine Zuleiiung 10 zugefdhrt, wobei die Steuer- 
spannung abbangig isi von Signalen einer die Bildinforma- 
lionen auswertenden Steuervorrichlung. Diese ist im Ge- 35 
hSuse 7 der Sensorvorrichlung 6 angcordnei, iiber einen 
Sleeker 11 mit der Zuleiiung 10 kontaktierbar und iiber ein 
cleklrisches Kabel 12 mil weiteren Sieuervorrichtungen des 
Krafifahrzeugs (Licbt; Schcibenwischer, aktives Fahnvcrk, 
. , .) verbunden. 40 

Im einfachslen Fall wird die Lichtdurchlassigkeii der 
Schichi 9 in zwei Siufen zur Tag-/Nachlanpassung veran- 
den, womil bereits eine deullichc Vereinfachung der Bild- 
auswcrtuDg und damil Kosten- und Zeiireduzierungen ein- 
hergehen. Ohne deutlich hdheren Aufwand isi eine bessere 45 
Qualilal der Bildauswcnung erreichbar, wcnn die Licht- 
durchlassigkeii der Schichi 9 innerhaJb bestinmiler Grenzen 
stufenlos vaiiiert werden kann. Eine den Anspruchen ganz^ 
besonders gerecht werdende Ausfiihrung der Erfindung'ist 
mdglich, wenn einzetne Sektoren 9.1 bis 9^5 der Schichi 9 50 
unierschicdlich anslcuerbar sind, die Lichtdurchlassigkeii 
der Schichi 9 also iiber die Flache der Schichi 9 variabel ein- 
stelibar ist. So kann eine der oplimalen Bildauswertung an- 
gepafiie Belichlung des oplischen Sensors der Sensorvor- 
richlung 6 erfolgen. 55 

Im Beispiel ist die Opiik 8 unierteill in einen oberen und 
einen unieren Bereich. Eine Linse 13 des oberen Bereiches 
fokussiert auf den Nahbereich der Windschutzscheibe 1. 
Dicscr Linse 13 zugeordnei ist ausschlieSlich der Seklor 9.1 
der Bcschichtung 9. Der Zustand der Scheibe 1 isi bci Ana- 60 
Jyse des Nahbereichs in der angcsprochcnen Sicucrvorrich- 
tung analysierbar. So isi Regen. Schnee oder Beschlag er- 
kennbar und automatische Funklionen (Scheibenwischer, 
Scheibenheizung und/oder ScheibenbelOftung) konnen ge- 
schaliei werden. 65 

Eine uniere Linse 14 diem zur Fokussierung des Fembe- 
reiches. Ihr zugeordnei sind die Sekiorcn 9.2 bis 925 der 
Schichi 9, wobei die Sekiorcngrenzen in Fig. 3 nur schema- 



nsch dargestelii sind; Die Sekioricivng ist auf vcrschicdcne 
Weise durchfOhrbar. wovon auch die spczicllc Ausbildung 
der Sektorgrenzen abhangig ist. 

Die Sekioren 9.2 bis 9.25 der Schichi 9 wcixJen von der 
Sicucrvonichiung in Abhangigkeil von dem Ergebnis der 
Bildauswcnung angcsicucri. So konnen Bereiche des Him- 
mels (besonders Sekioren 9.2 bis 9.9) leiJweise ausgeblen- 
dei werden und auch zu hoch belichiele Sekioren konnen 
verdunkell werden, wcnn beispielsweise ein enigegcnkom- 
mendes Fahrzeug mil eingeschalieien Scheinwerfcrn erfaBi 
wird. 

Insgesanii isi mil der beschriebenen Sensorvorrichlung 6 
eine optimierie Bilderfassung und -auswcriung moglich. 

Dabei isi ein verglcichsweise geringerbaulicher Aufwand 
und Softwareaufwand vonnoien. Die Inlegraiion der Schichi 
9 sowie der Opiik 8 in die Scheibe 1 und die direkie Anord- 
nung der Sensorvorrichlung 6 an der Scheibe I bringen ganz 
bcsondere Vorteile mil sich. 

Dadurch, daB die opiische Sensorvonrichiung 6 mil ihrem 
Gehause 7 direkt an die Wmdschuuscheibe 1 angcseizt ist, 
ist eine einfache Moglichkeit der Schcibenbeheizung im Be- 
reich der Optik 8 und der Bcschichtung 9 gegeben. Die Ab- 
warmc der nichl gezeigien Sieuervorrichiung im Gehause 7 
und der Sensoreleklronik selbsi wird an die Scheibe 1 gelei- 
lei, indem entsprechende Luftkanalc in das Gehause 7 inle- 
grien sind. Auf eine aufwendige eleklrische Scheibcn-Zij- 
satzbeheizung ist so verzichtbar, prinzipiell jedoch cbenfaUs 
in die Scheibe zu inlegrieren und von derSteuervonrichtung 
direkt ansleuerbar. 

Patentanspriiche 

1. Opiische Sensorvorrichlung (6) fur Krafifahrzeuge 
nut einem hinter einer Scheibe (1) wie Wjndschuiz-, 
Heck- Oder Scheinwerfcrschcibe des Kiaftfahrzeugs 
,von der Fahrzeugumgebung abgcgrenzr angeordnetcn 
optischen Sensor zur Ermittlung auf die Fahrzeugum- 
gebung bezogener MeBgroBen und mil einer dem Sen- 
sor zugeordneten Opiik (8), dadurch gekennzejchnet, 
dafi die Scheibe (1) im Durchtritlsbereich der auf die 
Optik (8) gerichieien Strahlung und/oder die Optik (8) 
selbsl eine Schichi (9) mil variabler Lichtdurchlassig- 
keii aufweisl. 

2. Opiische Sensorvorrichlung (6) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnel, da6 die Optik (8) oder ein 
Teil davon inlcgralcr Besiandtcil der Scheibe (1) ist 
und cin GehSuse (7) des Sensors direkt an die Scheibe 
(1), die Optik (8) umschlieBend angesetzi ist. 

3. Opiische Sensorvorrichlung (6) nach Anspruch 1 
oder 2» dadurch gekennzcichnel, daB die Lichidurchias* 
sigkeii der Schicht (9) in Abhangigkeil von Signalen 
einer die Sensorsignale auswertenden Sieuervorrich- 
iung steuerbar isi. 

4. Opiische Sensorvorrichlung (6) nach Anspf\jch .1, 
dadurch gekennzcichnel, daB die Sieuerung der Lichl- 
durchlassigkeii global in zwei Stufcn zur Tag-/Nachl- 
anpassung erfolgt. 

5. Opiische Sensorvorrichlung (6) nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzcichnel, daB die Schichi (9) 
aus separat und variabel ansteuerbaren Sekioren (9.1 
bis 9.25) bestehi. 

6. Opiische Sensorvorrichlung (6) nach einem der An- • 
spruche 2 bis 5, dadurch gekennzcichnel, daB die 
Scheibe (1) in dem Bereich, in dein sie als Opiik (8) 
ausgebildet ist, bcheizbar ist, wobei die Beheizung in 
Abhangigkeil von Signalen einer die Sensorsignale 
auswertenden Sieuervorrichiung erfolgt. 

7. Opiische Sensorvorrichlung (6) nach einem der An- 
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sprtichc 2 bis 5, dadurch gckennzcichncc. daB die 
Scheibc (1) in dcm Bercich, in dem sie als Oplik (8) 
ausgcbildei ist, bcheizbar isl, wobei zmt Bcheizung 
VcrluslwanncdcriJehsofeleklronik an die Optik (8) ge- 
leitel wird. 5 
8. Oplischc Sensorvomchlung (6) nach Anspnich 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnei, daB die Optik (8) waa- 
gerechl unrencili ist in zwei Bereiche (13, U) verschic- 
dencr Brennweiie, wobei ein oberer Bercich (13) zur 
Sensiening von im Nahfeld und ein . unierer Bercich 10 
(14) zur Sensierung von im Fcmfcid refleklierlcn 
Sirahlcn fokussierl. 
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